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ESTABLECE NORMVA PRI MARI A DE CALI DAD DEL Al RE PARA ARSENI CO
NOm 9.- Santiago, 9 de febrero de 2024.
Vi st os:

Lo di spuesto en los articulos 19 N° 8 y 32 N° 6 del decreto supreno N° 100,
de 2005, del Mnisterio Secretaria General de Presidencia, que fija el texto
refundi do, coordinado y sistematizado de |a Constituci én Politica de |a Republica
de Chile; en la ley N° 19.300, sobre Bases General es del Medio Anbiente; en la |ley
N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de |a Adm nistraci 6n de
Est ado, cuyo texto refundi do, coordinado y sistenmatizado fue fijado por el decreto
con fuerza de ley N 1/19.653, de 2000, del Mnisterio Secretaria General de la
Presidencia; en la ley N° 19.880, que establece |as Bases de | os Procedi m entos
Admi ni strativos que Rigen |los Actos de |os Organos de | a Admi nistraci 6n del Estado;
en el articulo segundo de la ley N° 20.417, que crea el Mnisterio, el Servicio de
Eval uaci 6n Anbiental y |a Superintendencia del Medio Anbiente; en el decreto supreno
N° 38, de 2012, del Mnisterio del Medi o Anbiente, que Aprueba Reglanento para |la
Di ctaci 6n de Nornas de Calidad Anbiental y de Em siodn; en el oficio Od. N 3.450,
de 2020, del Mnisterio de Salud, que solicita dar inicio al proceso de el aboraci 6n
de una norma de calidad primaria para arsénico en aire; en la resoluci 6n exenta N
1.136, de 2020, del Mnisterio del Medio Anbiente, que da inicio a | a el aboraci 6n
del anteproyecto de Norma Prinmaria de Calidad del Aire para arsénico; en la
resol uci 6n exenta N° 1.206, de 2022, del Mnisterio del Medio Anbiente, que
establ eci 6 el Prograna de Regul aci 6n Anbi ental 2022-2023; en |a resol uci 6n exenta
N° 293, de 2023, del Mnisterio del Medio Anbiente, que aprueba el anteproyecto de
la norma primaria de calidad del aire para arsénico y |lo sonete a consulta publica
en el acta N° 5, de fecha 10 de julio de 2023, del Consejo Nacional para la
Sustentabilidad y el Canbio Climatico; en el acuerdo N° 35, de fecha 17 de
novi enbre de 2023, del Consejo de Mnistros para |a Sustentabilidad y el Canbio
dimitico; |os denads ant ecedentes que sustentan | os conteni dos de este decreto y
gue obran en el expediente publico; y, ley N° 19.300 decreto supremp N 38, de
2012, del Mnisterio del Medio Anbiente resoluci 6n exenta N° 1.136, de 2020, de
M nisterio del Medio Anbiente resolucién exenta N° 293, de 2023, del Mnisterio
del Medi o Anbiente

Consi der ando:

1. Que, la Constitucion Politica de |la Republica, en su articulo 19 N° 8,
asegura a todas |as personas el derecho a vivir en un nmedio anbiente |ibre de
cont am naci 6n. Asinm snpo, consagra el deber del Estado de velar por que este derecho
no sea afectado y tutelar |a preservaci 6n de |a natural eza.

2. Que, la ley N 19.300, sobre Bases Ceneral es del Medio Anbiente ("ley N°

19. 300"), establece en su Titulo Il los Instrumentos de Gesti 6n Anbiental, entre
| os que destacan los instrunmentos dirigidos a prevenir o renediar |a contam naci 6n
anmbi ental, conmo son |las nornmas de calidad anbiental, las normas de enision y |os
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pl anes de prevenci 6n y descont am naci 6n

3. Que, de conformidad con el articulo 2 letra n) de la ley N 19.300, |as
normas prinarias de calidad anbiental son aquellas que establ ecen | os valores de |as
concentraci ones y periodos, nmaxi nbs o nininos permn sibles de el enentos,
conpuest 0os, sustanci as, derivados quim cos o biol 6gi cos, energias, radiaciones,

vi braci ones, ruidos o conbi naci 6n de ellos, cuya presencia o carencia en el anbiente
pueda constituir un riesgo para la vida o |la salud de |a poblacion. Estas nornas de
calidad se aplican en todo el territorio de la Republica y pueden definir |os

ni vel es que origi nan situaci ones de energenci a.

4. Que, de acuerdo con |lo dispuesto en el articulo 32 y literal n) de
articulo 70, de la ley N 19.300, |le corresponde al Mnisterio del Medio Anbiente
proponer, facilitar y coordinar la dictaci6n de normas de calidad anbi ental

5. Que, nediante resoluci 6n exenta N° 1.136, de 19 de octubre de 2020, de
M nisterio del Medio Anbiente, se inicid | a el aboraci 6on del anteproyecto de la
Norma Prinmaria de Calidad del Aire para arsénico, la cual fue publicada en el Diario
Oicial el dia 2 de novienbre de 2020

6. Que, nedi ante resoluci 6n exenta N° 1.093, de 2021, del Mnisterio del Medio
Anbi ente, se confornmd el Comté Qperativo para intervenir en la dictacion de la
presente norma; |la que fue nodificada por resoluci 6n exenta N° 1.103, de 2022, de
M nisterio del Medio Anbiente. Por su parte, nediante resolucion exenta N° 1.307,
de 2022, del Mnisterio del Medio Anbiente, se conformd el Comité Qperativo
Anpl i ado.

7. Que, mediante resoluci 6n exenta N° 1.176, de 2021 y resoluci 6n exenta N°
890, de 2022, anbas del Mnisterio del Medio Anbiente, se anpli6 el plazo para
el aborar el anteproyecto de norma prinaria de calidad del aire para arsénico hasta
el 30 de abril de 2023

8. Que, nedi ante resoluci 6n exenta N° 1.206, de 2022, del Mnisterio del Medio
Anbi ente, se establecid el Programa de Regul aci 6n Anbi ental 2022-2023, el cua
contenpl 6 en su Tabla N° 3.1.1. |la el aboraci 6n de una norma primaria de calidad
del aire para arsénico

9. Que, nediante resoluci 6n exenta N° 293, del 31 de marzo de 2023, de
M nisterio del Medi o Anbiente, se aprobd el anteproyecto de la nornma prinmaria de
calidad del aire para arsénico y se dispuso soneterlo a consulta publica. Dicha
resol uci 6n fue publicada el 14 de abril de 2023 en el Diario Oicial y el 16 de
abril de 2023 en un diario de circulaci6n nacional

10. Que, la consulta ciudadana se desarroll 6 entre el 17 de abril y el 13 de
julio de 2023, realizando actividades de difusién presencial en | as comunas de
Ant of agast a, Cal amm, Chafiaral, Copi apd (|l ocalidad del Paipote), Huasco, Puchuncavi
y Catenu; y un webinar abierto a todo publico(1).

11. Que, con fecha 15 de mayo de 2023, se renitié el anteproyecto de |a norna
primaria de calidad del aire para arsénico al Consejo Nacional para |la
Sustentabilidad y el Canbio imatico, a fin de que este enitiese su opiniodn
fundada sobre el misnmp. Dicho Consejo se pronunci 6 favorabl emente sobre e
anteproyecto en su sesion ordinaria N° 5, de fecha 10 de julio de 2023; segln
consta en su acta(2). Si bien el Consejo respaldd |a propuesta, diversos consejeros
real i zaron observaci ones rel evantes, entre ellas, se solicitd considerar, conb neta
progresiva |a adopci6n de un linmte de concentraci 6n anual néAs estricto de 15
ng/ n8; se propuso explicitar en el decreto |la obligaci én de revisar |la norma cada
cuatro afios , y se manifestaron inqui etudes respecto de |a capacidad fiscalizadora
de la Superintendencia del Medio Anbiente, dadas | as exigencias operativas que
inplicara la inplenentaci 6n de esta normativa. Asinisno, se recalcd la inportancia
de que esta nornma se conplenente con otras regul aci ones en desarrollo, tales conmo |la
revisi 6n del decreto supremo N° 28, de 2013, del Mnisterio del Medio Anbiente, que
establ ece la norma de enision para fundiciones de cobre y otras fuentes emni soras de
arséni co. Finalnente, se valord6 el avance que representa |la dictaci6n de esta
prinmera norma primaria de calidad del aire para arsénico en el pais, destacando su
pot enci al aplicaci 6n en futuros planes de descontani naci 6n en zonas cono Cal ama
Copiapé y Tierra Amarill a.

12. Que, el arsénico (As) es un elenmento natural que se distribuye anplianente

|
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 20-Nov-2025 pagina 2 de 11


https://www.leychile.cl/

-______________________________________________________________________________________________________
Decreto 9, MEDIO (2024)

-140 Biblioteca del Congreso Ley Chile

anos—e Nacional de Chile / BCN

en la corteza terrestre de nuestro pais. Es clasificado quim camente conmp un
net al oi de, con propi edades tanto de netal conb de el enento no-netalico; sin enbargo,
se le refiere frecuentenente cono un netal. El arsénico elenental (Ilanmado tanbién
arsénico netalico) es un naterial sélido de color gris acero. En el anbiente e
arséni co general nrente se encuentra conbi nado con otros el ementos cono por ejenplo
oxigeno, cloro y azufre (la conbinaci 6n con estos el ementos se conoce conp

arséni co inorganico), o conbinado con carbono e hidrégeno (arséni co organico).

El arsénico inorganico se encuentra natural mente en el suelo y en nuchos tipos
de rocas, especialnmente en mnerales que contienen cobre (Cu) o plonmo (Pb). Cuando
estos minerales se calientan en hornos, |a nayor parte del arsénico se elimna a
través de la chinenea en forma de un polvo fino que entra a |la atnmdsfera. Las
fundi ci ones pueden recuperar este polvo y renover el arsénico en la forma de un
conmpuesto |l anmado tri 6xido de arsénico (As2C3)(3).

La toxicidad de | os conpuestos de arsénico varia de acuerdo a su estructura y
clasificaci 6n. De nmanera general, se pueden ordenar a | os conpuestos de arsénico,
de mayor a nenor toxicidad, de la siguiente forma: inorgéanicos trivalentes (estado
de oxidaci6n 3, conp el tridxido de arsénico), organicos trival entes,

i norgani cos pentaval entes (estado de oxidaci 6n 5), orgéani cos pentaval entes y
arséni co el enmental (estado de oxidaci é6n 0). En general, el arsénico inorganico es
mas toxico que el organico(4).

13. Que, a su vez, el arsénico puede existir en el aire conp un conponente de
materi al particulado, y puede enitirse a partir de fuentes naturales, conp |la
resuspensi 6n de polvo por rachas de viento, por erupciones vol canicas, o por la
acci 6n antropogéni ca, conp en procesos de extracci 6n y fundici 6n de m neral es,
funci onam ento de plantas de energia u otros procesos de conbusti é6n de carbon(b).

14. Que, de confornidad con el inventario de em siones atnosféricas de fuentes
punt ual es actual i zado al afio 2020, se estinman en 473 tonel adas de arsénico enitidas
por afo(6) en el territorio nacional, de las cuales el 99% de ellas provienen de |as
fundi ci ones de cobre.

(1) Informaci 6n rel aci onada di sponi bl e en sistena el ectréni co de partici paci 6n
ci udadana del Mnisterio del Medi o Anbiente:

htt ps://consul tasci udadanas. mma. gob. cl / portal / consul t a/ 142

(2) Expediente electroénico normativa, folios 1415-1431

(3) Expediente electronico normativa, folios 1531-1541.

(4) Expediente electronico normativa, folios 1542-1546.

(5) Expediente electroénico normativa, folios 122-584.

(6) Expediente el ectroénico normativa, folios 122-584.

15. Que, el estudio de antecedentes para el aboraci é6n de |la norma(7), recopil6,
proces6 y sistematizo informaci 6n respecto al nivel de arsénico contenido en 46
estaci ones de nonitoreo discreto de Material Particulado Respirable MP 10 en el
pai s, estaciones que se encuentran vinculadas a diferentes instrunentos de gestién
anbi ental. Estas estaciones se concentran en | as regi ones de Antofagasta (18
estaci ones), Val paraiso (14 estaciones) y Atacana (8 estaciones), mientras que |as
restantes estaciones se ubican entre |la Regi 6n Metropolitana, OH ggins y La
Araucania. Lo anterior, responde principalmente a la distribucion de |as
activi dades productivas, observandose que el 72% de | as estaci ones con nedici 6n de
arséni co se encuentran en zonas con presencia de fundi ci ones de cobre.

16. Que, el analisis de |os resultados contenido en el estudio nmencionado en e
consi derando precedente da cuenta de situaciones muy diversas en el pais, las cuales
se ven influenciadas por |a neteorologia, topografia, condiciones basal es que
pueden incluir cargas anbientales histéricas y enisiones del contam nante. En este
sentido, se constata que |as mayores concentraci ones de arséni co observadas se
encuentran en estaciones cercanas a |l as fundiciones de cobre. De esta forma, en el
afio 2020 se observaron concentraci ones nedi as anual es superiores a | os 50 ng/nB en
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estaciones cercanas a las siguientes fundiciones: Dofia Inés e Intelec (anbas en
fundici 6on Potrerillos, Dofia | nés presenta concentraci ones nmuy superiores al resto
de | as estaciones debido a que se ubica en la fundicién msna, estinandose una
concentraci 6n pronedi o anual de 1.056 ng/nB); Sur (fundicién Altonorte); Aukahuas
(Fundi ci 6n Chuqui canmata); Sewell (Fundicidn Cal etones); Quinteroy Quintero Centro
(anmbas cerca de fundici 6n Ventanas); y Pai pote (fundicién Hernan Videla Lira).

17. Que, segun se indica en el referido estudio, de estas estaciones, s6lo |as
tres ultimas cuentan con representatividad pobl acional para MP 10 , ubi candose
todas en el rango de 50-60 ng/nB8 conb nedi a anual para concentraci ones de arsénico
(la estaci 6n Paipote es |la que registra | os nayores nivel es, estinandose una
concentraci 6n pronedi o anual de 54 ng/nB ). En el resto de las |ocalidades con
Est aci ones de Monitoreo con Representatividad Pobl aci onal ("EMRP") para MP 10 , en
zonas de influencia de | as fundiciones, se observaron concentraci ones nedi as anual es
superiores a 20 ng/nB pero inferiores a 50 ng/nB , conop en el caso de |a estacion
C.D. 23 de marzo (fundicién Chuquicamata) y en la estaci 6n San Fernando y Tierra
Amarilla (fundicion Hernan Videla Lira).

18. Que, la ingesta de arsénico es generalnente la via de exposici 6n nas
i mportante, nmientras que |a inhalacion normal nente aporta nenos del 1% de |a dosis
total absorbida en el ser humano (8)

19. Que, dependi endo del tienpo de exposicién al arsénico en el aire, es
decir, de corto plazo (exposicio6n aguda) o | argo plazo (exposicién crénica) el
desarroll o de sintomas clinicos varia. Para observar una intoxicaci 6n aguda se
debe respirar niveles altos de arsénico inorgani co, donde |os principal es sintonas
son dol or de garganta e irritaci on de |os pulnones. El nivel ninino de exposicion
gque produce estos efectos no se conoce con certeza, sin enbargo, el Instituto
Naci onal para la Seguridad y Salud Ccupacional ("N OSH', en sus siglas en inglés) de
| os Estados Uni dos, ha establ ecido una concentraci 6n | nnedi at anente Pel i grosa para
la Vida o Salud ("IDLH', en sus siglas en inglés) de 5 nmligranps de arséni co por
nmetro cubico de aire (nmg/n?) durante una exposicion breve (equivalente a 5.000.000
ng/ nB) (9).

20. Que, la exposicidén a largo plazo a nivel es nmas baj os puede producir
efectos en la piel y tanbi én des6rdenes circulatorios y de | os nervios
periféricos. Por su parte, la inhalacién del arsénico inorganico se ha asoci ado
al aunento del riesgo de cancer al pul ndn. Esto se ha observado principal nente en
trabaj adores expuestos al arsénico en fundiciones, ninas y en fabricas de productos
qui m cos, aunque tanbi én se ha observado en | os habitantes circundantes a | as
fundi ciones y fabricas de productos arsenical es(10).

21. Que, el arsénico es un toxico reconocido, que afecta a casi todos |os
procesos celulares y funciones de | os érganos de nuestro cuerpo, distribuyéndose
anplianente en la piel, pulnones, higado y rifiones. Por |lo tanto, |la Agencia
I nt ernaci onal de | nvestigaci 6n del Cancer ("I ARC') ha concluido que existe
suficiente evidencia para catal ogar a | os conpuestos de arsénico dentro del grupo 1
de su clasificaci 6n. Esta categoria se utiliza cuando existe suficiente evidencia
de carcinogeni ci dad en humanos(11).

22. Que, el efecto critico a la salud por |a exposicién al arsénico en el
aire es el cancer de pulndbn, y su caracterizaci6n se realiza nediante |la
estinaci 6n del riesgo increnental de cancer que corresponde al incremento en |la
probabi | i dad de un individuo de desarrollar cancer por |a exposicién a un conpuesto
cancer i geno.

(7) Expediente electroénico normativa, folios 122-584.
(8) Expediente electrénico nornmativa, folios 122-584.
(9) Expediente electrénico normativa, folios 1295-1296.
(10) Expediente electroénico normativa, folios 1531-1541.
(11) Expediente electrénico normativa, folios 1007-1294

23. Que, |l a netodol ogia asociada a |la estinaci 6n del riesgo de céancer de por
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vida para | as sustancias cancerigenas por la via de inhalacién, se Ileva a cabo
usando | as concentraciones en el aire de la sustancia cancerigena y el criterio de
toxi cidad, que en este caso corresponde el Riesgo Unitario Inhalatorio ("I UR", por
sus siglas en inglés). El riesgo unitario de inhalacién es una estinaci 6n de
aunmento del riesgo de cancer derivado de |a exposicion por inhalacidn a una
concentracion de 1 pg/m3 (o 1 .000 ng/nB) durante toda la vida. El |UR puede

mul ti plicarse por una estimaci 6n de la exposicién a lo largo de la vida (en pg/n8
o ng/m3 ) para estimar el riesgo de cancer a lo largo de la vida(12).

24, Que, el estudio de antecedentes 13 identificd los siguientes |UR La
Agenci a de Protecci 6n Anbiental de |os Estados Unidos de Angérica ("US-EPA") (4,3E-6
por ng/nB ), California Air Resources Board ("CARB") (3,3E-6 por ng/n8 ), la
Organi zaci 6n Mundial de la Salud ("OVS8") (1,5E-6 por ng/n8 ), Netherlands (7, 0E-07
por ng/nB) y Texas Commi ssion on Environmental Quality ("TCEQ') (2,0E-07 por ng/3).

25. Que , de acuerdo con lo anterior, y para el andlisis exploratorio de |os
posi bl es escenari os regul atorios, se consider6 el 1UR de |a US-EPA por ser mayor
esto quiere decir que es el mas conservador para |la proteccion de |la salud de |as
personas. En efecto, para un nivel de riesgo de que una persona contraiga cancer a
pul mdn en una pobl aci 6n de 10. 000 habitantes, el valor que deriva de usar IUR de |la
US-EPA es de 23,3 ng/n8 , mientras que el valor que se deriva al usar el 1UR de la
OV5 es de 66, 6 ng/ nB.

26. En consecuencia, se propone la norna prinmaria de calidad del aire para
arséni co en 23 ng/ n8 conp concentraci 6n anual, en base al IUR de |la US-EPA. Sin
perjuicio de lo anterior, en la prinera revisién de |l a norma que se realice de
conform dad al inciso 4°, del articulo 32, de la ley N° 19.300, se analizara la
factibilidad de establecer un Iimte nhs exigente, para ello se deberén realizar
estudi os que permitan caracterizar |os nivel es basal es (background) de arsénico a
ni vel naci onal

27. Que, el arsénico existe en el aire conb un conponente del materia
particul ado, cuyos nmétodos de referencia para su nonitoreo se realizan a través de
analisis quimco de | aboratorio de nmuestras de nmaterial particul ado col ectado en
filtros en un tienpo determ nado, |os resultados del analisis son obtenidos con
vari os dias de desfase y entregan cono resultado val ores pronedi os de 24 horas y no
pronedi os ndviles ni valores horarios. Sin perjuicio de lo anterior, actual nente se
han di seflado i nstrunentos de nonitoreo senicontinuos de arsénico en el nateria
particul ado, conp por ejenplo, el nonitor anmbiental de multi-netales XACT 625i), que
permiten obtener mediciones en periodos de entre 15 a 240 minutos sin necesidad de
di gesti on quim ca ni destrucci6n de |la nuestra. No obstante, estos nétodos aun
no son consi derados conp nétodos de referencia a nivel internacional, ya que
presentan diferencias en térninos de sensibilidad, |imtes de deteccién y
precisién frente a nétodos establ ecidos conp |a espectronetria de absorci 6n
atonmi ca. Esta situaci 6n fue docunentada en el estudio desarrollado por la
Uni versidad de Chile en la ciudad de Cal ana(14), donde se inplenenté una canpafia de
nonitoreo senicontinua de netales y netal oi des nedi ante el equi po antes nenci onado.
En dicho estudio, |os resultados obteni dos por esta técnica fueron conparados con
analisis realizados por métodos de referencia, evidenciando buena correl aci 6n en
concentraci ones nedi as, pero tanbi én diferencias en |os valores absolutos y en | os
limtes de detecci 6n al canzabl es para el enentos traza cono el arsénico. Por |lo
anterior, aun no es reconendabl e avanzar en técnicas senicontinuas para este
contam nante, ya que se puede contar con un val or de concentraci 6n en nenor tienpo
pero este pierde representatividad, sunmado a que no son equi pos de referencia
apr obados por organi snos i nternaci onal es.

28. Que, sin perjuicio de lo anterior, confornme a la informaci 6n que se di spuso
en el proceso de el aboraci én de |la norma, |as intoxicaciones que se pueden presentar
en | a pobl aci 6n general, salvo situaciones de accidentes o contani naci ones nasi vas,
en general suelen ser de caréacter crénico, constituyendo |la intoxicacién cronica
el probl ema epi dem ol 6gi co de mayor inportancia, siendo nenos probable que se
presenten actual nente efectos agudos en |la salud de | as personas por arsénico en e
aire en anbi entes conunitarios, salvo por ingesta accidental o intencional

29. Que, por lo tanto, la presente norna prinmaria de calidad atnosférica
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regul ard so6lo |l a concentraci 6n anual de arsénico presente en el aire, toda vez
gue | a exposicion cronica (de largo plazo) es aquella que provoca efectos criticos
en la salud de | a poblacién, particularnente cancer al pulndn. En virtud de lo
expuesto, la norma que se establ ece nediante el presente decreto no contenplara |la
regul aci 6n de val ores de energencia, al corresponder este caso a uno en el cual la
evidencia cientifica denuestra la inprocedencia de |l os nisnps. Lo anterior no
constituye una novedad regul atoria, toda vez que esta decisi6n fue tomada por e
Mnisterio Secretaria General de la Presidencia, en la dictaci 6n del decreto
supreno N° 136 de 2000, que establece la Nornma de Calidad Prinaria para plonpo en e
aire.

30. Lo anterior corresponde a una aplicaci6n de |o dispuesto en el articulo 28
del Reglamento, el cual establece que las normas prinmarias de calidad deberan
i ncorporar "cuando corresponda", los valores criticos que determi nen |as situaciones
de energencia anbiental. Conb se ha indicado, |a regulaci én normativa del arsénico
constituye un caso en el cual no corresponde el establ ecinmento de estos val ores
criticos.

(12) Expediente electrénico normativa, folios 1297-1304
(13) Expediente electrénico normativa, folios 122-584.
(14) Expediente electrénico nornmativa, folios 922-1006.

31. Que, por lo tanto, la presente norma no contiene los valores criticos que
determ nan | as situaci ones de energencia anbi ental menci onados en el articulo 28 de
decreto supreno N° 38, de 2012, del Mnisterio del Medio Arbiente, que establece
Regl anento para la Dictaci 6n de Nornmas de Calidad Anbiental y de Enisién, y por el
articulo 32 de la ley N° 19.300, de Bases Ceneral es del Medio Anbiente. Lo
anterior, se justifica en | as dos razones anteriornente expuestas:

(i) El arsénico presente en el aire no es capaz, en térm nos generales y en
| as concentraci ones nedi das, de provocar efectos agudos (corto plazo) en la salud de
| as personas.

(ii) La concentraci 6n de arsénico se deternina en |aboratorio nediante el
analisis quinco de filtros de material particulado expuestos durante 24 horas y
cuya masa se ha determ nado gravi métricanente. El proceso de nuestreos y analisis
del material particulado enpleado de forma extensiva en los filtros denora
aproxi madanmente 1 a 2 sermanas, | o que no permnmite obtener valores horarios ni
pronedi os ndviles, a través de esta netodol ogia, inposibilitando técnicanente el
establ ecimi ento de nmanera oportuna de | as acciones para enfrentar eventual es
situaci ones de energenci a anbi ental debi do a episodios criticos de contam naci 6n

32. Que, el resultado del analisis general de inpacto econénico y social
("AD ES") identificd que la inplenentacion de |la norma involucra costos por
reducci 6n de | a concentraci 6n de arsénico, de nonitoreo y fiscalizacio6n. Para e
caso de | os beneficios, se consideran aquellos asociados a | a reducci 6n de arsénico
dados por |l a reducci 6n de casos de cancer y a la cuantificaci én de casos asoci ados
a co-beneficios por reduccion de MP 2,5 para los cuales se |le atribuyen distintos
efectos de | a reducci 6n de casos de nortalidad. El AGQES reconoce beneficios no
cuantificables, conp |la inplenmentaci 6n de un estandar de calidad anbi ental que
pernmita |la proteccid6n de |la salud de |a poblacioén, |a coherencia regulatoria, la
equi dad social, anbiental, territorial y |la inmgen pais. Asinisnp, cabe destacar que
I a regul aci 6n de arsénico fortalecerd el control sobre concentraci ones de MP 10 y
MP 2,5

33. Que, en virtud de | as observaci ones recibidas al anteproyecto de norna
primaria de calidad del aire para arsénico en el marco de |la consulta ciudadana
desarrollada entre los dias 17 de abril al 13 de julio de 2023, y de |as
consi deraci ones pl anteadas por el Consejo Nacional para |a Sustentabilidad y e
Canbio Cinatico:
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(i) Se adecud |la propuesta regulatoria, permtiendo el nuestreo discreto de
arsénico tanto en estaciones nonitoras con Representativi dad Pobl aci onal para
material particulado fino MP 2,5 (EMRP-MP 2,5 ) conp en estaci ones nonitoras con
representativas poblacional para material particulado MP 10 (EVRP-MP 10).

(ii) Se nodificd la frecuencia nmininma del nonitoreo discreto de arsénico de,

a |l o nenos una vez cada dos dias, a una vez cada tres dias, disponiendo |la

obl i gaci 6n de que aquell as estaci ones nonitoras en que se haya sobrepasado |a norma
deban efectuar nediciones diarias, a partir del dia prinero del nes siguiente a su
noti fi caci on.

34. Que, de confornmidad con |l os establecido en el articulo 71 letra f) de la
ley N° 19.300, el Consejo de Mnistros para |la Sustentabilidad y Canbio Cimati co,
nedi ante Acuerdo N° 35, del 17 de novi enbre de 2023, se pronunci 6 favorabl emente
sobre el proyecto definitivo de la norma prinmaria de calidad del aire para arsénico

Decr et o:

Articulo Unico. - Apruébase la norma prinaria de calidad del aire para
arséni co, que es del siguiente tenor:

Ti TULO |
Di sposi ci ones general es

Articulo 1 . Objetivo . La presente norma prinaria de calidad del aire tiene
por objetivo proteger |la salud de |a poblacion de |os efectos croni cos causados por
| a exposicion al arsénico presente en el aire.

Articulo 2. Definiciones . Para efectos de | o dispuesto en |a presente norns,
se entendera por:

a) Afo cal endario: Periodo que se inicia el 1° de enero y culmna el 31 de
di ci enbre del msnmo afio. En un afio cal endari o exi sten, en general, per i odos
calido s y per i odos fr i os.

b) Arsénico (As): Elenmento anplianmente distribuido en la corteza terrestre,
clasificado quim canente conb un netal oi de, ya que posee propi edades netélicas y
no-netalicas. Sin enbargo, se le refiere frecuentenmente cono un netal

c) Concentraci é6n: Cantidad del conpuesto por volunen de aire, expresado en
nanogr anos por netro cubico (ng/n8B ).

d) Concentraci 6n de 24 horas de arsénico: Media aritmética de |os val ores de
concentraci 6n de arsénico, obtenidos nmediante el analisis de |la nuestra de
material particulado respirable MP 10 o Material Particulado fino MP 2,5 , expresados
en ng/nB , y nedidos en un bloque de 24 horas.

En el caso de pérdida parcial de informaci én horaria, se podra calcular la
concentraci 6n de 24 horas con al menos 18 horas de nedici6n, sean o no consecutivas
correspondiente al msno dia.

e) Concentraci 6n nmensual de arsénico: Media aritnmética de |os val ores de
concentraci ones de 24 horas de arsénico correspondiente a un nes cal endari o, de
acuerdo con |l a periodicidad de nonitoreo definida en el articulo 7 del presente
decr et o.

En el caso de pérdida parcial de informaci 6n de concentraci ones de 24 horas,
se podra calcular la concentraci 6n nensual de arsénico con al nenos el 75%de |as
medi ci ones de 24 horas programadas para un nes cal endari o.

f) Concentraci 6n anual de arsénico: Media aritnética de | os valores de |as
concentraci ones nmensual es de arséni co correspondi entes a un afio cal endari o.
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Si hubi esen mas de 8 y nenos de 11 neses de val ores de | as concentraci ones
nensual es, se deberd conpl etar cada concentraci 6n nensual de el o |os neses
faltantes hasta conpletar 11 neses. Cada concentraci 6n nensual faltante de
det erm nado periodo (calido o frio), seré(n) conpletada(s) con el maxino val or
de concentraci 6n nmensual efectivanmente nedi do, correspondi ente al respectivo per
iodo del afio anterior.

Si hubi esen 8 o nenos neses de val ores de | as concentraci ones nensual es, no se
podr& obtener |la concentraci 6n anual

El val or obteni do conpb concentraci 6n anual se debera aproxinmar al ndnero
entero mas proxino. Para ello se deber& considerar |a aproxinaci 6n desde |as
n | ési mas.

g) Estaci 6n Monitora con Representatividad Pobl aci onal para materia
particul ado MP 10 ("EMRP-MP 10"): Estaci 6n de nonitoreo que cunple con |os
requi sitos técnicos para ser calificada cono de reprensentativi dad pobl aci onal para
MP 10 por |la Autoridad Conpetente. Los requisitos son establecidos en |a resolucién
N° 744, de 2017, de |la Superintendencia del Medio Anbiente, o la que |a reenplace.

h) Estaci 6n Mnitora con Representatividad Pobl aci onal para nmateria
particulado fino MP 2,5 ("EMRP-MP 2,5"): Estaci 6n de nonitoreo que cunple con |os
requi sitos técnicos para ser calificada cono de reprensentatividad pobl aci onal para
MP 2,5 por la Autoridad Conpetente. Los requisitos son establ ecidos en |a resol uci 6n
N° 106, de 2013, de |la Superintendencia del Medio Anbiente, o la que |a reenplace.

i) Mes calendario: Periodo que se inicia el dia 1° de un nes y cul mna el
dia anterior al dia 1° del mes siguiente.

j) Muestreo: Actividad que se realiza para | a obtenci 6n de una rnuestra
representativa del objeto de eval uaci 6n, de acuerdo con un procedi mento
est abl eci do.

k) Periodo céalido: Corresponde a | os neses de enero, febrero, marzo, octubre,
novi enbre y dicienbre de cada afo.

I) Periodo frio: Corresponde a | os nmeses de abril, mayo, junio, julio, agosto
y septienbre de cada afo.

Ti TULO I |

Lim te de concentraci ones para arsénico y condi ci ones de superaci 6n

Articulo 3. Linite de concentraci 6n Anual. La norrma prinmaria de calidad de
aire para arsénico es de 23 ng/nB conp concentraci 6n anual

Articul o 4. Condiciones de superaci 6n de |la norma. Se consi derara sobrepasada
la nornma primaria de calidad del aire para arsénico conp concentraci 6n anual
cuando ocurra al menos, una de | as siguientes condiciones en cual qui er estaci 6n de
noni toreo discreta calificada cono EMRP-MP 10 o0 EMRP-MP 2,5, identificadas en el plan
de nonitoreo contenido en el articulo 11

a) El pronedio aritmético de tres afios cal endario sucesivos de |os val ores de
concentraci 6n anual, fuere mayor o igual al valor de la norma que se establ ece.

Si el periodo de nedici 6n de una estaci 6n nonitora EMRP- MP10 o EMRP- MP 2,5
no conenzase el 01 de enero, se consideraran |los tres prineros periodos de doce
meses, contados a partir del inicio de |las nediciones. Lo anterior hasta di sponer de
tres afos cal endari o sucesivos de nedici ones.

b) Si en un afio cal endario, el valor de la concentraci é6n anual, fuere mayor o
igual al doble del valor de Ia norma que se establ ece

Si el periodo de nedici6n de una estaci 6n nonitora EMRP- MP10 o EMRP- MP 2,5
no conenzase el 01 de enero, se consideraran |los prineros doce neses a partir de
mes de inicio de |as nediciones. Lo anterior hasta disponer de un afio cal endari o de
nmedi ci ones.
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Articulo 5. Evaluaci6n del cunplinmiento de Ia nornma. Para eval uar e
cunplimento de la norma se utilizaran | as nediciones de |a concentraci 6n de
arsénico contenido en el Material Particulado respirable MP 10 o Materi al
Particulado fino MP 2,5, expresados en ng/ nB, obtenidos en estaci ones de nonitoreo
clasificadas conb EMRP-MP 10 o EMRP-MP 2,5, identificadas en el plan de nonitoreo
contenido en el articulo 11

Para efectos de evaluar el cunplinmento de la norma y cuando |a
representatividad de | as nediciones se vea afectada por fenénenos excepcional es y/o
transitorios, tales conb al uviones, erupciones volcanicas, y otras que inpliquen un
aunento tenporal en |las concentraciones de arsénico, dichos datos deberan ser
anal i zados por | a Superintendencia del Medi o Anbi ente consi derando su nagnitud,
peri odo de exposici 6n, pobl aci 6n expuesta y posibles efectos sanitarios en |la
pobl aci 6n. Estas nedi ci ones eventual nente podrén ser excluidas de |a estadistica
destinada a verificar el cunpliniento de |a norna.

TIiTULO I I |

Est aci ones de Monitoreo y Metodol ogi a de Medici 6n

Articulo 6. Seleccion de estaciones de nonitoreo. Se consideraran para |la
eval uaci 6n de esta norna | as estaci ones de nonitoreo calificadas cono EMRP-MP 10 o
EVMRP- MP 2,5 , con equi pos basados en el netodo gravinetrico de alto y bajo vol unen
u otras técnicas de nedici 6on de equival enci a denpstrada con el nétodo
gravi métrico reconoci das internacional nente para | a eval uaci 6n de cunpliniento
nor mat i vo.

Articulo 7. Frecuencia de nuestreo de nmaterial particulado. El nuestreo
di screto de naterial particulado respirable (MP 10 ) o material particulado fino (MP
2,5 ), para efectos de la presente norna, se deberé efectuar a | o nenos una vez cada
tres dias.

Si en alguna de | as estaciones de nonitoreo de calidad del aire identificadas en
el plan de nonitoreo contenido en el articulo 11, se determ nan que |la norma ha sido
sobrepasada, conforne |o establecido en el articulo 4, |a Superintendencia del Medio
Anbi ente deberd informar al titular o responsable de |a estaci 6n de nonitoreo que
su frecuencia de medici 6n deberd ser diaria a contar del dia prinmero del nes
siguiente, luego de ser notificado.

Articul o 8. Metodol ogias de nedi ci 6n de arsénico. Las netodol ogias para la
nmedi ci 6n de concentraci ones de arsénico, de la presente nornma prinaria de calidad
del aire se establ eceran por |a Superintendencia del Medi o Anbiente, nediante una
resol uci 6n dictada en el plazo de 12 neses contados desde |la entrada en vigencia de
presente decreto, la que se publicard en el Diario Oficial

Articulo 9. Uso de datos previos a la nornma. Para efectos de | as decl araci ones
de zona saturada o |latente, se podréan utilizar |os datos obteni dos con anterioridad
a la entrada en vigencia de la norna de calidad establ ecida en el presente decreto,
sienpre y cuando cunplan con | a nmetodol ogia indicada en los articulos transitorios
y las estaci ones estén contenidas en el plan de nonitoreo sefial ado en el articulo
11.

Ti TULO IV
Fi scali zaci 6n de la Nornma de Cal i dad
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Articulo 10. Fiscalizacién. Corresponderd a |a Superintendencia del Medio
Anbiente fiscalizar el cunplimento de la presente nornma primaria de calidad de
aire.

Articulo 11. Plan de nonitoreo de arsénico. Para el seguimento de |la presente
norma primaria, correspondera al Mnisterio del Medio Anbiente definir un Plan de
nonitoreo de arsénico en |las estaciones de calidad del aire que sean parte de |as
redes de nonitoreo publicas y/o privadas. Dicho plan debera ser aprobado nedi ante
resol uci 6n en el plazo de seis neses contados desde | a publicaci én del presente
decreto, previo infornme de |a Superintendencia del Medio Anbiente. El plazo de
i mpl ement aci 6n de dicho plan se indicard en la resolucién, sin perjuicio de lo
cual, no podré exceder de doce neses desde emtida |a resoluci 6n respectiva

Articulo 12. Deterninaci 6n de zonas prioritarias de nonitoreo. El Mnisterio
del Medi o Armbiente, en conjunto con |a Superintendencia del Medio Anbiente, deberan
considerar a |l o nmenos | os siguientes antecedentes para efectos de determ nar |as
zonas prioritarias, en que se deberan instalar (o ser consideradas, en el caso de
| as exi stentes) estaciones de nonitoreo discreto con representativi dad pobl aci ona
por MP 10 o MP 2,5 , con la finalidad de evaluar el cunplimento de la norma primaria
de calidad del aire para arsénico

a) Pobl aci 6n expuest a.

b) Presencia de desarroll os de procesos de extracci 6n y fundicion de
m neral es, presencia de disposicién de relaves y estériles de origen mnero,
funci onam ento de plantas de energia u otros procesos de conbusti én de carbdn

c) Val ores de concentraci ones de arsénico en aire nedido, y tendencias
hi st ori cas.

Articulo 13. Eval uaci é6n de estaci ones cercanas a fuentes enisoras. Las
estaci ones de nonitoreo con EMRP-MP 10 o EMRP-MP 2,5, cercanas a fuentes de em si én
af ectas por el decreto supremp N° 28, de 2013, del Mnisterio del Medio Anbiente,
que establ ece Norna de Emi sion para Fundi ciones de cobre y Fuentes em soras de
arsénico, o el que |lo reenplace, deberan ser incorporadas en el plan de nonitoreo
contenido en el articulo 11

Articulo 14. Reporte de nonitoreo. Los titulares o responsables de una o nas
estaci ones calificadas como EMRP-MP 10 o EMRP-MP 2,5, contenidas en el plan de
nonitoreo del articulo 11, deberan reportar los resultados a |a Superintendencia
del Medi o Anbiente, de acuerdo con las directrices y protocol os que para tales
ef ect os establ ezca dicha enti dad.

Articulo 15. Inforne anual de eval uaci 6n de cunpliniento normativo. La
Superi nt endenci a del Medi o Anbi ente debera informar dentro del priner senestre de
cada afio, acerca de |os resultados de |as nediciones de | as estaci ones contenidas en
el plan de nonitoreo del articulo 11, y sobre el cunplinmento de |a presente norna
primaria de calidad anbiental, a | as respectivas Secretarias Regional es
M nisteriales del Medio Anbiente y al Mnisterio del Medi o Anbiente.

Articulo 16. Publicacion de infornes. El Mnisterio del Medio Armbiente con el
fin de poner en conocimiento a |la ciudadania del estado de la calidad del aire,
publicard en un plazo no mayor a quince dias habiles contados desde su recepci 6n
el informe nencionado en el articulo 15, en un sistema de infornmaci 6n puablico, de
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i bre acceso y disponible en |inea.

Ti TULO V

Vigencia y revision

Articulo 17. Entrada en vigencia del decreto. El presente decreto suprenp
entrard en vigencia con su publicacion en el Diario Oici al

Articulo 18. Procedimento de revisién del decreto. Dentro de un plazo de
cuatro afios desde |a publicacién del presente acto en el Diario OGicial debera
darse inicio al procedimento de revision del nisnpb, de acuerdo a | o dispuesto en el
inciso 4° del articulo 32, de la ley N° 19.300. En dicha revisio6n se debera
analizar la factibilidad de establ ecer una concentraci 6n anual mas exigente, para
|l o cual se deberan realizar estudi os que pernitan caracterizar |os niveles de fondo
0 basal es de arsénico a nivel nacional

ARTi CULO TRANSI TORI O

Articulo Gnico . Mentras no se haya dictado | a resolucién a que se refiere
el articulo 8, del presente decreto supreno, |a netodologia de nedicién de |la
concentraci 6n de arsénico en aire se realizara conforme | o dispuesto por la
presente di sposicién.

La nedi ci 6n conprendera dos etapas, el nuestreo en filtro de naterial
particul ado respirable MP10 o material particulado fino MP 2,5 en un tienpo
deternminado y el anélisis de arsénico contenido en éste, que se describen a
conti nuaci 6n:

a) Miestreo: Para efectos del nonitoreo del Material Particulado Respirable MP10
o Material Particulado fino MP 2,5, se deberan enplear instrunentos de nedicién de
concentraci ones anbi ental es de contani nantes atnosféricos incluidos en la lista de
Met odos Denoni nados de Referencia y Equival entes publicada por |a Agencia de
Protecci 6n Anbi ental de | os Estados Uni dos de Norteangrica ("USEPA"), o que cuenten
con certificacion de alguna de | as agencias de | os paises menbros de |a Conuni dad
Eur opea, que inplenentan las directrices del Comité Europeo para Estandari zaci ones.
El nonitoreo deberd realizarse en concordancia con | os requerimentos para
i nstal aci 6n, calibraci é6n y operaci 6n de | os equi pos de nuestreo y analisis,
segun | o di spuesto en el Reglanento de Estaci ones de Medici 6n de Contani nantes
At nosf éri cos, establ ecido por el decreto supremo N° 61, de 2008, del Mnisterio de
Sal ud y resoluci 6n exenta N° 1.449, de 2023, de | a Superintendencia del Medio
Anbi ente; o las que |las reenpl acen.
b) Analisis del arsénico en material particul ado: Los nétodos analiticos
para el analisis del arsénico en filtro deberan ser aquell os reconoci dos por
organi snos i nternacional es conmo NIOCSH, EPA o ASTM

AnéGt ese, toénese razén y publiquese.- GABRIEL BORIC FONT, Presidente de |la
Republica.- Maria Hel oisa Rojas Corradi, Mnistra del Medio Anbiente.- X nena
Agui | era Sanhueza, M nistra de Sal ud.

Lo que transcribo para Ud. para |l os fines que estine pertinentes.- Ariel
Espi noza G, Subsecretario del Medio Anmbiente (S)
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