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Valtioneuvoston asetusfluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentavia aineita sisaltavien
laitteiden kasittelijan patevyysvaatimuksista
Valtioneuvoston paatoksen mukaisesti sdadetaan ymparistonsuojelulain (527/2014) nojalla:

18
Soveltamisala

Tassa asetuksessa saadetaan liitteessa 1 mainittuja fluorattuja kasvihuonekaasuja ja niiden seoksia
taikka liitteessa 2 mainittuja otsonikerrosta heikentavia aineita ja niiden seoksia sisaltavia laitteita,
jarjestelmia tai ajoneuvojen ilmastointilaitteita asentavan, kunnossapitavan, huoltavan, korjaavan,
kaytosta poistavan, vuototarkastavan tai edella mainittujen aineiden talteenottoa suorittavan henkilén ja
toiminnanharjoittajan patevyysvaatimuksista.

Asetusta ei sovelleta sotilaallisissa kriisinhallintaoperaatiossa tai normaaliolojen héiridtilanteissa
sotilaskaytdsséa oleviin ajoneuvoihin, laitteisiin tai jarjestelmiin.

Tassa asetuksessa tarkoitetaan asennuksella, huollolla, kunnossapidolla, korjaamisella, kaytdsta
poistamisella ja talteenotolla samaa kuin fluoratuista kasvihuonekaasuista ja asetuksen (EY) N:o
842/2006 kumoamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 517/2014,
jaliempana F-kaasuasetus, 2 artiklassa. Tassa asetuksessa tarkoitetaan kylmaaineilla fluorattuja
kasvihuonekaasuja ja otsonikerrosta heikentavia aineita.

28
Toiminnanharjoittajan vastuuhenkilén patevyysvaatimukset

Fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentavia aineita sisaltavia laitteita, jarjestelmia tai
ajoneuvojen ilmastointilaitteita asentavan, kunnossapitavan, huoltavan, korjaavan, kaytdsta poistavan
tai niistd kylmé&aineita talteenottavan toiminnanharjoittajan paatoimisessa palveluksessa on oltava
vastuuhenkild, jonka patevyysvaatimukset ovat seuraavat:
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Edellda 1 momentin taulukon 3 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoalan patevyysvaatimuksia sovelletaan
myds muiden kulkuvélineiden ja tydkoneiden ilmastointilaitteita asentaviin, kunnossapitaviin, huoltaviin,
korjaaviin tai kaytosta poistaviin seka kylméaainetta talteen ottaviin toiminnanharijoittajiin.

Edella 1 momentissa tarkoitettuna vastuuhenkiléna voi toimia myds toiminnanharjoittaja.

38

Henkildiden patevyysvaatimukset

Fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentavia aineita siséltavia laitteita, jarjestelmia tai
ajoneuvojen ilmastointilaitteita asentavan, kunnossapitavan, huoltavan, korjaavan, kaytdsté poistavan,
vuototarkastavan tai niista kylm&aineita talteenottavan henkilon patevyysvaatimukset ovat seuraavat:
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Henkilon, joka tekee vain 1 momentin taulukon 1 kohdassa tarkoitettujen laitteiden vuototarkastuksia,
joihin ei sisally kylmapiirin avaaminen, on suoritettava liitteen 3 kohdassa 3 tarkoitetut tiedot ja taidot
sisaltava koe.

Edelld 1 momentin taulukon 3 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoalan patevyysvaatimuksia sovelletaan
myds muiden kulkuvélineiden ja tydkoneiden ilmastointilaitteita asentaviin, kunnossapitaviin, huoltaviin,
korjaaviin tai kaytosta poistaviin seka kylméaainetta talteen ottaviin henkil6ihin.

Edelld 1 momentin taulukon 1 ja 6 kohdissa tarkoitetussa patevointiin johtavassa koulutuksessa oleva
henkild saa tehda edella mainittuja toimia patevan henkildn valvonnassa enintdédn 24 kuukauden ajan ja
taulukon 2-5 kohdissa tarkoitetussa patevadintiin johtavassa koulutuksessa oleva henkilo saa tehda
edelld mainittuja toimia patevan henkilén valvonnassa enintdan 12 kuukauden ajan.

Edella 1 momentin taulukon 6 kohdassa tarkoitetusta koulutuksesta todistuksen henkilon patevyydesta
myontéa laitoksen luvan haltija.

48
Tarvittavat laitteet ja vélineet

Toiminnanharjoittajalla on oltava kaytdssaan liitteen 9 mukaiset asianmukaiset laitteet ja véalineet.
Laitteiden ja vélineiden kunto on tarkastettava ja ne on kalibroitava tai muutoin luotettavalla tavalla
huolehdittava niiden kunnosta saanndéllisesti. Toiminnanharjoittajan palveluksessa oleva tassa
asetuksessa tarkoitettuja toimia suorittava henkilésté on perehdytettava laitteiden ja valineiden kayttdon.

58
Henkilon patevyyden todentaminen

Sen lisaksi mité ymparisténsuojelulain (527/2014) 162 §:n 1 momentissa saadetaan patevyyden
todentamista koskevasta ilmoituksesta, ilmoitukseen on liitettava 2 tai 3 §:ssa tai liitteissa 3—8
tarkoitetun tutkinnon, sen osan tai osien taikka kokeen hyvaksytysta suorittamisesta annettu todistus.
Jaahdytys-, ilmastointilaite-, lamp&pumppu- tai kotitalouskonealalla suoritetusta perus-, ammatti- ja
erikoisammattitutkinnosta ja niiden osista annetun tutkintotodistuksen on oltava Opetushallituksen
maéraysten mukainen.

Patevdidyn on ilmoitettava Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle, jos han lopettaa tdmén asetuksen
mukaisen toimintansa.

68
Toiminnanharjoittajan ilmoitus toiminnasta ja patevyyden todentaminen

Toiminnanharjoittajan on tehtdva Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle ilmoitus ennen 2 §:ssé tarkoitetun
toiminnan aloittamista.
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lImoituksesta on kaytava ilmi:

1) toiminnanharjoittajan nimi ja yhteystiedot;

2) tiedot vastuuhenkildsta ja hanen patevyydestaan;

3) tiedot tdaman asetuksen mukaisia toimia suorittavista henkil6ista ja heidan patevyydestéaan;

4) tieto asetuksen mukaisesta toiminnasta;

5) tiedot toiminnanharjoittajan kaytdsséa olevista toimintaan tarvittavista laitteista ja tyokaluista.

Toiminnanharjoittajan on tehtava uusi ilmoitus viimeistdan kolme kuukautta sen jalkeen, kun
vastuuhenkild on vaihtunut tai toiminta on muutoin muuttunut olennaisesti. Toiminnan lopettamisesta on
ilmoitettava Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle.

78
Laitetarkastukset ja huoltopaivakirja

Fluorattuja kasvihuonekaasuja kylméaineena sisaltavien laitteiden vuototarkastuksista saadetaan F-
kaasuasetuksen 4 artiklassa ja huoltopaivakirjasta 6 artiklassa.

Otsonikerrosta heikentavaa ainetta kylmaaineena sisaltavan laitteen haltijan tai omistajan on
huolehdittava siita, etté tarkastuksen suorittavalla henkildlla ja toiminnanharjoittajalla on taméan
asetuksen mukainen Turvallisuus- ja kemikaaliviraston myontama todistus patevyydesta.

Otsonikerrosta heikentavaa ainetta kylméaineena siséltavan kiintedsti asennetun jaédhdytys-, ilmastointi-
ja lampdpumppulaitteen ja -piirin seka sammutuslaitteiston haltijan tai omistajan on huolehdittava, ettéa
laite tarkastetaan siten, ettd vahintaén kolme kiloa ainetta siséltévat laitteet tarkastetaan vuosittain,
vahintaéan 30 kiloa ainetta sisaltavat laitteet kerran kuudessa kuukaudessa ja véahintdan 300 kiloa ainetta
sisaltavat laitteet kerran kolmessa kuukaudessa. Tarkastusvali voidaan pidentaa vahintaéan 30 kiloa
ainetta sisaltavilla laitteilla kerran vuodessa tehtavaksi ja vahintdan 300 kiloa ainetta siséltavilla laitteilla
kerran puolessa vuodessa tehtéavéksi, jos kaytdssa on vuodonilmaisujarjestelma.

Vahintdan 300 kiloa ainetta sisaltéavissa laitteissa on oltava vuodonilmaisujarjestelma.
Vuodonilmaisujérjestelma on tarkastettava kerran vuodessa.

lImatiiviisti suljettuja alle kuusi kiloa ainetta siséltavia laitteita ei tarvitse tarkastaa, jos laitteeseen on
merkitty sen olevan ilmatiiviisti suljettu.

Kiintedsti asennettujen sammutuslaitteistojen tarkastuksella tarkoitetaan tdssd sammutuslaitteistojen
asennusliikkeiden suorittamia vuototarkastuksia, jotka voi suorittaa laitteen muun huollon yhteydessa.

Laitteen haltijan tai omistajan on pidettava huoltopaivékirjaa, josta kay ilmi:

1) laitteen siséltaman aineen méaéara ja tyyppi;

2) lisatyn aineen maara ja tyyppi;

3) onko laitteessa kaytetty aine kierratettya tai talteen otettua seka kierratys- tai regenerointilaitoksen
nimi ja osoite;
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4) talteen otetun aineen maara;

5) tehtyjen tarkastusten paivamaarat, tehdyt toimenpiteet ja tulokset;

6) tarkastuksen suorittaneen toiminnanharjoittajan nimi ja patevyystodistuksen numero;

7) aineen talteen ottamista ja loppukasittelya varten toteutetut toimenpiteet, jos laite on poistettu
kaytosta.

Huoltopaivékirja on pyydettaesséa naytettava valvontaviranomaiselle.

88
Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan 19 pédivana syyskuuta 2016.

Talla asetuksella kumotaan otsonikerrosta heikentavia aineita ja fluorattuja kasvihuonekaasuja
sisaltavien laitteiden huollosta annettu valtioneuvoston asetus (452/2009) sekéa otsonikerrosta
heikentavista aineista annettu valtioneuvoston paatos (262/1998).

98§
Siirtymasaannokset

Taman asetuksen mukainen patevyys kylmakuljetusalalla ja sdhkdisten kytkinlaiteiden alalla on
todennettava viimeistdan 1 paivana heindkuuta 2017.

Tydteknikon tutkinnolla voi osoittaa patevyytensa 31 péivaan joulukuuta 2018.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 517/2014 (32014R0517); EUVL, N:o L 150,
20.5.2014, s. 195
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1005/2009 (32009R1005); EUVL, EUVL L 286,
31.10.2009, s. 1
Komission taytantéonpanoasetus (EU) N:o 2015/2067 (32015R2067); EUVL N:o L 301, 18.11.2015, s.
28
Komission asetus (EY) N:o 304/2008 (32008R0304); EUVL N:o L 92, 3.4.2008, s. 12
Komission asetus (EY) N:o 2015/2066 (32015R2066); EUVL N:o L 301, 18.11.2015, s. 22
Komission asetus (EY) N:o 306/2008 (32008R0306); EUVL N:o L 92, 3.4.2008, s. 21
Komission asetus (EY) N:o 307/2008 (32008R0307); EUVL N:o L 92, 3.4.2008, s. 25

Helsingisséa 25 péaivana elokuuta 2016

Maatalous- ja ymparistoministeri
Kimmo Tiilikainen

Neuvotteleva virkamies
Eeva Nurmi

Liite 1
Luettelo fluoratuista kasvihuonekaasuista, joihin asetusta sovelletaan

Rikkiheksafluoridi SF6
Fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet):

HFC-23 CHF3
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HFC-32
HFC-41
HFC-43-10mee
HFC-125
HFC-134
HFC-134a
HFC-143
HFC-143a
HFC-152
HFC-152a
HFC-161
HFC-227ea
HFC-236cb
HFC-236ea
HFC-236fa
HFC-245ca
HFC-245fa
HFC-365mfc

Perfluorihiilivedyt (PFC-yhdisteet):

Perfluorimetaani
Perfluorietaani
Perfluoripropaani
Perfluoributaani
Perfluoripentaani
Perfluoriheksaani

Perfluorisyklobutaani
Liite 2

CH2F2

CH3F
C5H2F10
C2HF5
C2H2F4
CH2FCF3
C2H3F3
C2H3F3
CH2FCHZ2F
C2H4F2
CH3CH2F
C3HF7
CH2FCF2CF3
CHF2CHFCF3
C3H2F6
C3H3F5
CHF2CH2CF3
CF3CH2CF2CH3

CF4
C2F6
C3F8
C4F10
C5F12
C6F14
c-C4F8

Luettelo otsonikerrosta heikentavista aineista, joihin asetusta sovelletaan

CFC-yhdisteet
CFCI3

CF2Cl2
C2F3CI3
C2F4Cl2
C2F5Cl
CF3Cl

C2FCI5
C2F2Cl4

CFC-11
CFC-12
CFC-113
CFC-114
CFC-115
CFC-13
CFC-111
CFC-112
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C3FCl7 CFC-211
C3F2Cl6 CFC-212
C3F3CI5 CFC-213
C3F4Cl4 CFC-214
C3F5CI3 CFC-215
C3F6CI2 CFC-216
C3F7Cl CFC-217
Halonit:

CF2BrCl haloni-1211

CF3Br haloni-1301

C2F4Br2 haloni-2402

Hiilitetrakloridi:

CCl4 hiilitetrakloridi (tetrakloorimetaani)

1,1,1-Trikloorietaani:

C2H3CI3 1,1,1-trikloorietaani
Metyylibromidi:

CH3Br metyylibromidi
HBFC-yhdisteet:

CHFBr2 HBFC-21 B2
CHF2Br HBFC-22 B1
CHF2FBr HBFC-31 B1
C2HFBr4 HBFC-121 B4
C2HF2Br3 HBFC-122 B3
C2HF3Br2 HBFC-123 B2
C2HF4Br HBFC-124 B1
C2H2FBr3 HBFC-131 B3
C2H2F2Br2 HBFC-132 B2
C2H2F3Br HBFC-133 B1
C2H3FBr2 HBFC-141B
C2H3F2Br HBFC-142 B1
C2H4FBr HBFC-151 B1
C3HFBro6 HBFC-221 B6
C3HF2Br5 HBFC-222 B5
C3HF3Br4 HBFC-223 B4
C3HF4Br3 HBFC-224 B3
C3HF5Br2 HBFC-225 B2
C3HF6Br HBFC-226 B1
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C3H2FBr5
C3H2F2Br4
C3HZ2F3Br3
C3HZ2F4Br2
C3H2F5Br
C3H3FBr4
C3H3F2Br3
C3H3F3Br2
C3H3F4Br
C3H4FBr3
C3H4F2Br2
C3H4F3Br
C3H5FBr2
C3H5F2Br
C3H6FBr

HCFC-yhdisteet:

CHFC12
CHF2C1
CH2FC1
C2HFC14
C2HF2C13
C2HF3C12
C2HF4C1
C2H2FC13
C2H2F2C12
C2H2F3C1
C2H3FC12
CH3CFC12
C2H3F2C1
CH3CF2C1
C2H4FC1
C3HFC16
C3HF2C15
C3HF3C14
C3HF4C13
C3HF5C12
CF3CF2CHC12

HBFC-231 B5
HBFC-232 B4
HBFC-233 B3
HBFC-234 B2
HBFC-235 B1
HBFC-241B4
HBFC-242 B3
HBFC-243 B2
HBFC-244 B1
HBFC-251 B1
HBFC-252 B2
HBFC-253 B1
HBFC-261 B2
HBFC-262 B1
HBFC-271 B1

HCFC-21
HCFC-22
HCFC-31
HCFC-121
HCFC-122
HCFC-123
HCFC-124
HCFC-131
HCFC-132
HCFC-133
HCFC-141
HCFC-141b
HCFC-142
HCFC-142b
HCFC-151
HCFC-221
HCFC-222
HCFC-223
HCFC-224
HCFC-225

HCFC-225ca


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20160766

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20160766
Extracted by GlobalMSDS

30th September 2019

CF2C1CF2CHC1F HCFC-225cb
C3HF6C1 HCFC-226
C3H2FC15 HCFC-231
C3H2F2C14 HCFC-232
C3H2F3C13 HCFC-233
C3H2F4C12 HCFC-234
C3H2F5C1 HCFC-235
C3H3FC14 HCFC-241
C3H3F2C13 HCFC-242
C3H3F3C12 HCFC-243
C3H3F4C1 HCFC-244
C3H4FC13 HCFC-251
C3H4F2C12 HCFC-252
C3H4F3C1 HCFC-253
C3H5FC12 HCFC-261
C3H5F2C1 HCFC-262
C3H6FC1 HCFC-271
Bromikloorimetaani:

CH2BrC1 bromikloorimetaani
Liite 3

Jaahdytys-, ilmastointilaite- ja lampdpumppujen seka kylméakuljetuskuorma-autojen ja -peravaunujen
huoltotoimintaa tekevan henkilén patevyysvaatimukset

1. Vahintaan kolme kiloa kylmaainetta siséltavat laitteet

Patevyysluokka 1:n vaatimuksena on perustutkinnon kylmaalalle soveltuva tutkinnon osa

tai kylmaalan tutkinto tai sen osa, joka siséltda taulukossa 1 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 1.

PAKOLLISET OSAT

1.01Lampdtilaa, painetta, massaa, tiheyttd ja energiaa koskevien 1SO-

1.T iik - e
ermodynamiikan perusteet standardien perusyksikkojen tuntemus

1.02 Jadhdytysjarjestelmien perusperiaatteiden
tuntemus:termodynamiikan perusteet (avaintermit, parametrit ja
prosessit, kuten tulistus, korkeapainepuoli, entalpia, jadhdytysvaikutus,
matalapainepuoli, alijddhtyminen)kylmaaineiden ominaisuudet ja
termodynaamiset muutokset, mukaan lukien tseotrooppisten seosten
virtausaineen olomuotojen tunnistaminen.

1.03Asianomaisten taulukkojen diagrammien kaytto ja niiden
tulkitseminen valillisen vuodon tarkastamisen yhteydessd(mukaan lukien
jarjestelmdn moitteettomantoiminnan tarkastaminen): log pH-diagrammi,
kyllaisen kylmaaineen ominaisuustaulukot, yksiportaista
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2. Kylmaaineiden ymparistovaikutus
ja vastaavat ympdristosdannokset

3. Tarkastukset, jotka tehddan ennen
kdyttoonottoa, pitkdn kdyttamatta

olemisen jalkeen, kunnossapidon tai
korjauksen jdlkeen tai kdyton aikana

4. Vuotojen tarkastaminen

kompressorijadhdytysprosessia kuvaava diagrammi

1.04]arjestelman padkomponenttien (kompressori, hoyrystin, lauhdutin,
termostaattiset paisuntaventtiilit) toiminnan ja kylmaaineen
termodynaamisten muutosten kuvaaminen

1.05Seuraavien jadhdytysjarjestelmissa kdytettavien
komponenttientuntemus ja niiden asema ja tarkeys kylmaainevuotojen
estdmisessa ja havaitsemisessa: a) venttiilit (paloventtiilit, kalvoventtiilit,
istukkaventtiilit, varoventtiilit), b) 1ampétilan ja paineen sdatimet,

c) nestelasit ja kosteusindikaattorit, d) sulatussdatimet, €)
jarjestelmédnsuojaimet, f) mittauslaitteet (esim. lampomittarit), g) 6ljyn
ohjausjarjestelmat, h) kylmaainevaraajat, i) pisaranerottimet ja
oljynerottimet

1.06]Jaahdytysprosessissa kaytettdvien vaihtoehtoisten kylméaineiden
tyypillisen kdyttaytymisen, fyysisten parametrien, liuosten, jarjestelmien
ja poikkeamien sekd niitd varten kdytettdvien komponenttien tuntemus

2.01Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytakirjasta seka
otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta Wienin sopimuksella ja
Montrealin poytdkirjalla

2.02Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kdytdsta kylmdaineina,
fluorattujen kasvihuonekaasujen paastdjen vaikutuksesta ilmastoon
(niiden GWP-arvo) seka asetuksen (EU) N:0 517/2014 sdannoksista ja
asiaan liittyvista taytantoonpanosaddoksista

2.03Perustiedot otsonikerrosta heikentavasta vaikutuksesta (ODP),
otsonikerrosta heikentdvien aineiden kaytostd kylmaaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineidenpaastéjen vaikutuksesta
otsonikerrokseen (niiden ODP -arvo) seka asetuksen (EY) N:o 1005/2009
sddnnoksista

3.01Painetestin tekeminen jarjestelman lujuuden tarkastamiseksi

3.02Painetestin tekeminen jdrjestelman tiiviyden tarkastamiseksi
3.03Tyhjiopumpun kayttd

3.04]Jarjestelmén tyhjentdminen ilman ja kosteuden poistamiseksi
vakiokdytdnnon mukaisesti

3.05Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon ja raportin
laatiminen vdhintddn yhdestd kokeen aikana tehdyista testeistd ja
tarkastuksista

4.01Jadhdytys-, ilmastointi- ja lampopumppulaitteiden mahdollisten
vuotokohtien tuntemus

4.02Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastaminen ennen vuodon
tarkastamista ja tiedot mahdollisista toistuvista seikoista ja
ongelmakohdista, joihin on kiinnitettava erityistihuomiota

4.03Koko jarjestelmén visuaalinen ja manuaalinen tarkastaminen
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:0 842/2006
tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten vahvistamisesta tiettyja
fluorattuja kasvihuonekaasuja siséltavien kiintedsti asennettujen
jadhdytys-, ilmastointi- ja lampépumppulaitteiden tarkastuksille vuodon
varalta annetun komission asetuksen (EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04]arjestelma tarkastaminen vuotojen varalta komission asetuksen (EY)
N:0 1516/2007 ja jarjestelman kayttoohjeiden mukaista epdsuoraa
menetelméa kayttden
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5. Jarjestelmdn ja kylmaaineen
ympdristoystavallinen kasittely
asennuksen, kunnossapidon, huollon
tai talteenoton aikana

10. Putkitus: tiiviin putkituksen
asentaminen jadhdytysjarjestelmaan

11. Tietoa asianomaisista
tekniikoista, joiden avulla voidaan
korvata tai vahentaa fluorattujen
kasvihuonekaasujen kayttod, ja
niiden turvallisesta kasittelysta

VALINNAISET OSAT (vahintdan yksi

4.05Kannettavien mittauslaitteiden (kuten painemittarisarjat,
lampomittarit ja yleismittarit) kdyttdminen jannitteen, virran ja
impedanssin mittaamiseksi vuotojen tarkastuksia koskevilla epasuorilla
menetelmilld ja mittausparametrien tulkitseminen

4.06]arjestelman vuotojen tarkastaminen jotakin komission asetuksessa
(EY) N:0 1516/2007 tarkoitettua suoraa menetelmaa kayttden

4.08Asianmukaisten sahkdisten vuodonilmaisulaitteiden kaytto

4.09Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5.01Mittareiden ja letkujen liittdminen ja irrottaminen mahdollisimman
vahaisin paastoin

5.02Kylmaainesailion tyhjentdminen nestemadisestd ja hoyrystyneesta
kylmdaineesta sekd kylmaainesdilion tayttdminen niilla

5.03Talteenottolaitteiden kaytto kylméaaineen ottamiseksi talteen ja
talteenottolaitteiden liittdminen ja irrottaminen mahdollisimman véahdisin
paastoin

5.04Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistaminen jarjestelmasta

5.05Kylmaaineen olomuodon (nestemdinen, hdyrystynyt) ja tilan
(alijadhtynyt, kyllainen tai tulistettu) maarittiminen ennen tayttdd oikean
menetelmdn ja tdyttomaaran varmistamiseksi. Jarjestelman tayttdminen
kylmaaineella (sekd nestemadisessé ettd hoyrystyneessa muodossa) ilman
kylmaainehavikkia

5.060ikeantyyppisten vaakojen valitseminen ja niiden kaytto kylmadaineen
punnitsemiseksi

5.07Kaikkien kylmdaineen talteenottoa tai lisidmistéd koskevien tietojen
lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5.08Vaarallisten jatteiden kuten saastuneiden kylmaaineiden ja 6ljyjen
kasittelyd, uudelleenkayttoa, regenerointia, varastointia ja kuljettamista
koskevien vaatimusten ja menettelyjen tuntemus

10.01Sellaisten tiiviiden metalliputkien ja —putkistojen hitsaaminen,
kovajuottaminen ja /tai pehmedjuottaminen, joita voidaan kayttaa
jadhdytys-, ilmastointi- ja lampdpumppujarjestelmissa

10.02Putkistojen ja komponenttien kannattimien
valmistaminen/tarkastaminen

11.01Tietoa asianomaisista tekniikoista, joiden avulla voidaan korvata tai
vahentda fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttod, ja niiden turvallisesta
kasittelysta

11.02Tietoa jarjestelman suunnittelusta, jolla vihennetdan fluorattujen
kasvihuonekaasujen taytoskokoa ja lisatddn energiatehokkuutta

11.03Tietoa syttyvia tai myrkyllisid kylmaaineita tai korkeampaa
kayttopainetta edellyttavid kylmaaineita koskevista
turvallisuusmaarayksista ja niiden kayttéa, varastointia ja kuljetusta
koskevista standardeista

11.04Tuntemus vaihtoehtoisten kylmaaineiden eduista ja haitoista
erityisesti energiatehokkuuden osalta suunnitellun kayttotarkoituksen ja
eri alueiden ilmasto-olojen mukaisesti
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osa sisallyttava tutkintoon)

6. Komponentti: yksi- ja
kaksiportaisen ménta-, ruuvi- ja
kierukkakompressorien asennus,
kayttoonotto ja kunnossapito

7. Komponentti: ilma- ja
vesijadhdytteisten lauhduttimien
asennus, kayttéonotto ja
kunnossapito

8. Komponentti: ilma- ja
vesijadhdytteisten hdyrystimien
asennus, kdyttdéonotto ja
kunnossapito

6.01Kompressorin perustoiminnot (mukaan lukien tehonsaatoé ja
voitelujarjestelmad) ja niihin liittyvat kylmaainevuotojen tai-paastojen
aiheuttamat riskit

6.02Kompressorin, mukaan lukien ohjaus- ja turvalaitteiden, asentaminen
siten, ettei vuotoja eikd merkittavid paastoja tapahdu jarjestelman
kayttoonoton jalkeen

6.03Turva- ja ohjauskytkimien sdatdminen
6.04Imu- ja paineventtiilin sddtdminen
6.050ljynpalautusjirjestelmén tarkastaminen

6.06Kompressorin kdynnistdminen ja pysdyttdminen seka kompressorin
moitteettomien toimintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten mittausten
tekeminen kompressorin toiminnan aikana

6.07Raportin laatiminen kompressorin kunnosta. Raportissa on
mainittava mahdolliset kompressorin toiminnassa esiintyvat ongelmat,
jotka voivat vahingoittaa jarjestelmadja mahdollisesti johtaa
kylmdainevuotoihin tai -pdastdihin, jos toimia ei toteuteta

7.01Lauhduttimen perustoiminnot ja niihin liittyva vuotojen riski

7.02Lauhdutinpaineen ohjauslaitteiden sdatdminen

7.03Lauhduttimen, mukaan lukien ohjaus- ja turvalaitteiden, asentaminen
siten, ettei vuotoja eikd merkittdvia paastéja tapahdu jarjestelman
kayttoonoton jalkeen

7.04Turva- ja ohjauskytkimien sdatdminen
7.05Paine- ja nestelinjojen tarkastaminen

7.06Lauhtumattomien kaasujen poistaminen lauhduttimesta kdyttaen
kylmédaineen huuhteluainetta

7.07Lauhduttimen kdynnistiminen ja pysiyttdminen ja sen
moitteettomien toimintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten mittausten
tekeminen toiminnan aikana

7.08Lauhduttimen pinnan tarkastaminen

7.09Raportin laatiminen lauhduttimen kunnosta. Raportissa on mainittava
mahdolliset lauhduttimen toiminnassa esiintyvat ongelmat, jotka voivat
vahingoittaa jarjestelmddja mahdollisesti johtaa kylm&dainevuotoihin tai -
paastoihin, jos toimia ei toteuteta

8.01HOyrystimen (mukaan lukien sulatusjarjestelmat) perustoiminnot ja
niihin liittyva vuotojen riski
8.02H0Oyrystyspaineen ohjauslaitteiden sdatdminen

8.03Hoyrystimen, mukaan lukien ohjaus- ja turvalaitteiden, asentaminen
siten, ettei vuotoja eikd merkittavid padstoja tapahdu jarjestelman
kayttoonoton jalkeen

8.04 Turva- ja ohjauskytkimien sdatdminen

8.05Neste- ja imulinjojen oikean asennon tarkastaminen
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9. Komponentti: termostaattisten
paisuntaventtiilien ja muiden
komponenttien asentaminen,
kayttoonotto ja huolto

8.06Kuumakaasusulatusputkistojen tarkastaminen
8.07Hoyrystinpaineen sadtoventtiilin sddtdminen

8.08Hoyrystimen kiynnistdminen ja pysdyttdminen ja sen moitteettomien
toimintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten mittausten tekeminen
toiminnan aikana

8.09H0Oyrystimen pinnan tarkastaminen

8.10Raportin laatiminen hoyrystimen kunnosta. Raportissa on mainittava
mahdolliset héyrystimen toiminnassa esiintyvat ongelmat, jotka voivat
vahingoittaa jarjestelmaa ja mahdollisesti johtaa kylmaainevuotoihin tai -
péastoihin, jos toimia ei toteuteta

9.01Erilaisten paisuntaventtiilien (termostaattiset paisuntaventtiilit,
kapillaariputket) perustoiminnot ja niihin liittyva vuotojen riski

9.02Venttiilien asettaminen oikeaan kohtaan

9.03Mekaanisen/sdhkoisen termostaattisen paisuntaventtiilin sdatdminen
9.04Mekaanisten ja sahkoisten termostaattien sddtdminen
9.05Paineensaatoventtiilin sddtdminen

9.06Mekaanisten ja elektronisten paineenrajoittimien sadtdminen
9.070ljynerottimien toiminnan tarkastaminen

9.08Suodatinkuivaimen kunnon tarkastaminen

9.09Raportin laatiminen ndiden komponenttien kunnosta. Raportissa on
mainittava mahdolliset toiminnassa esiintyvait ongelmat, jotka voivat
vahingoittaa jarjestelmaa ja mahdollisesti johtaa kylmaainevuotoihin tai -
paastoihin, jos toimia ei toteuteta

2. Alle kolme kiloa kylm&ainetta sisaltavat laitteet

Patevyysluokka 2:n vaatimuksena on perustutkinnon kylméaalalle soveltuva tutkinnon osa

tai kylmaalan tutkinto tai sen osa, joka siséltda taulukossa 2 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 2.

PAKOLLISET OSAT

1. Termodynamiikan perusteet

1.01Lampdtilaa, painetta, massaa, tiheyttd ja energiaa koskevien I1SO-
standardien perusyksikkéjen tuntemus

1.02]Jaahdytysjarjestelmien perusperiaatteiden tuntemus:
termodynamiikan perusteet (avaintermit, parametrit ja prosessit, kuten
tulistus, korkeapainepuoli, entalpia, jddhdytysvaikutus, matalapainepuoli,
alijadhtyminen), kylmaaineiden ominaisuudet ja termodynaamiset
muutokset, mukaan lukien tseotrooppisten seosten virtausaineen
olomuotojen tunnistaminen

1.03Asianomaisten taulukkojen ja diagrammien kaytto ja niiden
tulkitseminen valillisen vuodon tarkastamisen yhteydessa (mukaan
lukien jérjestelmdn moitteettoman toiminnan tarkastaminen): log pH
diagrammi, kylldisen kylmaaineen ominaisuustaulukot, yksiportaista
kompressorijadhdytysprosessia kuvaava diagrammi
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1.04Jarjestelmédn padkompomenttien (kompressori, hdyrystin, lauhdutin,
termostaattiset paisuntaventtiilit) toiminnan ja kylmdaineen
termodynaamisten muutosten kuvaaminen

1.06Jadhdytysprosessissa kaytettdvien vaihtoehtoisten kylmaaineiden
tyypillisen kédyttaytymisen, fyysisten parametrien, liuosten, jarjestelmien
ja poikkeamien seka niita varten kaytettavien komponenttien tuntemus

2.01Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytakirjasta seka
otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta Wienin sopimuksella ja
Montrealin poytakirjalla

2. Kylmaaineiden ymparistévaikutus
ja vastaavat ymparistosdannokset

2.02Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kdytostd kylmaaineina,
fluorattujen kasvihuonekaasujen paastojen vaikutuksesta ilmastoon
(niiden GWP -arvo) seka asetuksen (EU) N:0 517/2014 sadnnoksista ja
mainitun asetuksen sddnnosten tdytantoonpanoasetuksista

2.03Perustiedot otsonikerrosta heikentavastd vaikutuksesta (ODP),
otsonikerrosta heikentdvien aineiden kaytostd kylmaaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineidenpaastéjen vaikutuksesta
otsonikerrokseen (niiden ODP -arvo) seka asetuksen (EY) N:o
1005/2009 sdannoksista

3. Tarkastukset, jotka tehdddn ennen
kayttoonottoa, pitkdn kdyttamatta

olemisen jalkeen, kunnossapidon tai
korjauksen jdlkeen tai kdyton aikana

3.01Painetestin tekeminen jarjestelman lujuuden tarkastamiseksi

3.02Painetestin tekeminen jarjestelman tiiviyden tarkastamiseksi
3.03Tyhjiopumpun kaytto

3.04]arjestelman tyhjentdminen ilman ja kosteuden poistamiseksi
vakiokdytdnnon mukaisesti

3.05Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon ja raportin
laatiminen vahintddn yhdestd kokeen aikana tehdysta testistd ja
tarkastuksesta

4.01Jadhdytys-, ilmastointi- ja lampopumppulaitteiden mahdollisten

4. jen tark minen .
Vuotojen tarkastamine vuotokohtien tuntemus

4.02Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastaminen ennen vuodon
tarkastamista ja tiedot mahdollisista toistuvista seikoista ja
ongelmakohdista, joihin on kiinnitettava erityistd huomiota

4.03Koko jarjestelmén visuaalinen ja manuaalinen tarkastaminen
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:0 842/2006
tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten vahvistamisesta tiettyja
fluorattuja kasvihuonekaasuja sisaltavien kiintedsti asennettujen
jadhdytys-, ilmastointi- ja lampépumppulaitteiden tarkastuksille vuodon
varalta annetun komission asetuksen (EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04]arjestelman tarkastaminen vuotojen varalta komission asetuksen
(EY) N:0 1516/2007 ja jarjestelmdn kayttoohjeiden mukaista epasuoraa
menetelméa kayttden

4.05Kannettavien mittauslaitteiden (kuten painemittarisarjat,
lampomittarit ja yleismittarit) kdyttdminen jannitteen, virran ja
impedanssin mittaamiseksi vuotojen tarkastuksia koskevilla epdsuorilla
menetelmilld ja mittausparametrien tulkitseminen

4.07]arjestelman vuotojen tarkastaminen jotakin sellaista komission
asetuksessa (EY) N:0 1516/2007 tarkoitettua suoraa menetelmaa
kayttden, joka ei edellytd kylmaainepiirien avaamista

4.08Asianmukaisten sahkdisten vuodonilmaisulaitteiden kayttd
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5. Jarjestelman ja kylmaaineen
ympadristoystavallinen kasittely
asennuksen, kunnossapidon, huollon
tai talteenoton aikana

10. Putkitus: tiiviin putkituksen
asentaminen jaddhdytysjarjestelmaan

11. Tietoa asianomaisista tekniikoista,
joiden avulla voidaan korvata tai
vahentda fluorattujen
kasvihuonekaasujen kayttd4d, ja niiden
turvallisesta kasittelysta

VALINNAISET OSAT (vahintdan yksi
osa sisdllytettava tutkintoon)

6. Komponentti: yksi- ja
kaksiportaisen manta-, ruuvi- ja
kierukkakompressorien asennus,
kayttoonotto ja kunnossapito

4.09Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5.01Mittareiden ja johtojen kytkeminen péélle ja pois paalta
mahdollisimman vahaisin paastéin

5.02Kylmaainesdilion tyhjentdminen nestemadisesta ja hoyrystyneesta
kylmaaineesta sekd kylmaainesailion tayttiminen niilla

5.03Talteenottolaitteiden kayttd kylmaaineen ottamiseksi talteen ja
talteenottolaitteiden liittdminen ja irrottaminen mahdollisimman
vahaisin paastoin

5.04Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistaminen jarjestelmasta

5.05Kylméaaineen olomuodon (nestemdinen, hdyrystynyt) ja tilan
(alijadhtynyt, kylldinen tai tulistettu) maarittdminen ennen tayttéa oikean
menetelman ja tdyttdomaaran varmistamiseksi. Jarjestelman tayttaminen
kylmdaaineella (sekd nestemaisessa ettd hoyrystyneessd muodossa) ilman
kylmaainehavikkia

5.060ikeantyyppisten vaakojen valitseminen ja niiden kaytto
kylmdaineen punnitsemiseksi

5.07Kaikkien kylmaaineen talteenottoa tai lisiamistd koskevien tietojen
lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

5.08Vaarallisten jatteiden kuten saastuneiden kylméaaineiden ja dljyjen
kasittelya, uudelleenkayttod, regenerointia, varastointia ja kuljettamista
koskevien vaatimusten ja menettelyjen tuntemus

10.01Sellaisten tiiviiden metalliputkien ja —putkistojen hitsaaminen,
kovajuottaminen ja/ tai pehmeajuottaminen, joita voidaan kayttaa
jadhdytys-, ilmastointi- ja lampdpumppujarjestelmissa

10.02Putkistojen ja komponenttien kannattimien
valmistaminen/tarkastaminen

11.01Tietoa asianomaisista tekniikoista, joiden avulla voidaan korvata tai
vahentaa fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttéa, ja niiden turvallisesta
kasittelysta

11.02Tietoa jarjestelman suunnittelusta, jolla vihennetaan fluorattujen
kasvihuonekaasujen taytoskokoa ja lisdtddn energiatehokkuutta

11.03Tietoa syttyvia tai myrkyllisid kylmaaineita tai korkeampaa
kayttdpainetta edellyttdvia kylmaaineita koskevista
turvallisuusmaarayksista ja niiden kayttda, varastointia ja kuljetusta
koskevista standardeista

11.04Tuntemus vaihtoehtoisten kylmdaineiden eduista ja haitoista
erityisesti energiatehokkuuden osalta suunnitellun kayttotarkoituksen ja
eri alueiden ilmasto-olojen mukaisesti

6.01Kompressorin perustoiminnot (mukaan lukien tehonsaato ja
voitelujdrjestelma) ja niihin liittyvat kylmdainevuotojen tai -paastojen
aiheuttamat riskit

6.02Kompressorin, mukaan lukien valvonta- ja turvalaitteiden,
asentaminen siten, ettei vuotoja eikd merkittavid paast6ja tapahdu
jarjestelman kayttoonoton jalkeen
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7. Komponentti: ilma- ja
vesijadhdytteisten lauhduttimien
asennus, kayttoonotto ja kunnossapito

8. Komponentti: ilma- ja
vesijadhdytteisten hoyrystimien
asennus, kayttéonotto ja kunnossapito

9. Komponentti: termostaattisten
paisuntaventtiilien ja muiden
komponenttien asentaminen,
kayttoonotto ja huolto

3. Vuototarkastukset

6.06Kompressorin kdynnistdminen ja sulkeminen sekd kompressorin
moitteettomien toimintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten mittausten
tekeminen kompressorin toiminnan aikana

6.07Raportin laatiminen kompressorin kunnosta. Raportissa on
mainittava mahdolliset kompressorin toiminnassa esiintyvat ongelmat,
jotka voivat vahingoittaa jarjestelmaa ja mahdollisesti johtaa
kylmdainevuotoihin tai -pddstdihin, jos toimia ei toteuteta

7.01Lauhduttimen perustoiminnot ja niihin liittyva vuotojen riski

7.03Lauhduttimen/ulkoyksikdn, mukaan lukien valvonta- ja
turvalaitteiden, asentaminen siten, ettei vuotoja eikd merkittavid paastoja
tapahdu jarjestelmén kayttoonoton jalkeen

7.07Lauhduttimen kdynnistdminen ja sulkeminen ja sen moitteettomien
toimintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten mittausten tekeminen
toiminnan aikana

7.08Lauhduttimen pinnan tarkastaminen

7.09Raportin laatiminen lauhduttimen kunnosta. Raportissa on
mainittava mahdolliset lauhduttimen toiminnassa esiintyvat ongelmat,
jotka voivat vahingoittaa jarjestelmaa ja mahdollisesti johtaa
kylmdainevuotoihin tai -pdastdihin, jos toimia ei toteuteta

8.01 Hoyrystimen (mukaan lukien sulatusjarjestelmat) perustoiminnot ja
niihin liittyva vuotojen riski

8.03Haihduttimen, mukaan lukien valvonta- ja turvalaitteiden,
asentaminen siten, ettei vuotoja eikd merkittavia paast6ja tapahdu
jarjestelman kayttdonoton jalkeen

8.08Haihduttimen kidynnistdminen ja sulkeminen ja sen moitteettomien
toimintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten mittausten tekeminen
toiminnan aikana

8.09Haihduttimen pinnan tarkastaminen

8.10Raportin laatiminen haihduttimen kunnosta. Raportissa on
mainittava mahdolliset haihduttimen toiminnassa esiintyvat ongelmat,
jotka voivat vahingoittaa jarjestelmaa ja mahdollisesti johtaa
kylmaainevuotoihin tai -pdastoihin, jos toimia ei toteuteta

9.01Erilaisten paisuntaventtiilien (termostaattiset paisuntaventtiilit,
kapillaariputket) perustoiminnot ja niihin liittyva vuotojen riski

9.03Mekaanisen/sahkoisen termostaattisen paisuntaventtiilin
saataminen

9.04Mekaanisten ja sdhkdisten termostaattien sddtdminen
9.05Paineensaatdventtiilin sddtdminen

9.06Mekaanisten ja sahkoisten paineenrajoittimien sddtdminen

Pelk&staan laitteiden vuototarkastuksia tekevan henkilén on suoritettava koe, joka siséltaa taulukossa 3

mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 3.
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PAKOLLISET OSAT

1.Termodynamiikan perusteet

2. Kylmaaineiden ymparistévaikutus
ja vastaavat ymparistosdannokset

4. Vuotojen tarkastaminen

11. Tietoa asianomaisista tekniikoista,
joiden avulla voidaan korvata tai
vahentaa fluorattujen
kasvihuonekaasujen kayttd4, ja niiden
turvallisesta kasittelysta

Liite 4

1.01Lampétilaa, painetta, massaa, tiheyttd ja energiaa koskevien ISO -
standardien perusyksikkojen tuntemus

1.06]Jaahdytysprosessissa kaytettdvien vaihtoehtoisten kylméaineiden
tyypillisen kdyttaytymisen, fyysisten parametrien, liuosten, jarjestelmien
ja poikkeamien sekd niitd varten kaytettdvien komponenttien tuntemus

2.01Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytakirjasta seka
otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta Wienin sopimuksella ja
Montrealin poytakirjalla

2.02Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kaytdsta kylmaaineina,
fluorattujen kasvihuonekaasujen paastojen vaikutuksesta ilmastoon
(niiden GWP -arvo) seka asetuksen (EU) N:o 517/2014 sdannoksista ja
mainitun asetuksen sddnnosten tdytantodonpanoasetuksista

2.03Perustiedot otsonikerrosta heikentavasta vaikutuksesta (ODP),
otsonikerrosta heikentdvien aineiden kaytostd kylmaaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineidenpaastojen vaikutuksesta
otsonikerrokseen (niiden ODP -arvo) seka asetuksen (EY) N:o 1005/2009
saannoksista

4.01Jaahdytys-, ilmastointi- ja lampopumppulaitteiden mahdollisten
vuotokohtien tuntemus

4.02Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastaminen ennen vuodon
tarkastamista ja tiedot mahdollisista toistuvista seikoista ja
ongelmakohdista, joihin on kiinnitettava erityistd huomiota

4.03Koko jarjestelmén visuaalinen ja manuaalinen tarkastaminen
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:o 842/2006
tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten vahvistamisesta tiettyja
fluorattuja kasvihuonekaasuja sisdltavien kiintedsti asennettujen
jadhdytys-, ilmastointi- ja lampépumppulaitteiden tarkastuksille vuodon
varalta annetun komission asetuksen (EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04]arjestelman tarkastaminen vuotojen varalta komission asetuksen
(EY) N:0 1516/2007 ja jarjestelmén kayttdohjeiden mukaista epasuoraa
menetelmaa kayttien

4.05Kannettavien mittauslaitteiden (kuten painemittarisarjat,
lampomittarit ja yleismittarit) kdyttiminen jannitteen, virran ja
impedanssin mittaamiseksi vuotojen tarkastuksia koskevilla epdsuorilla
menetelmilld ja mittausparametrien tulkitseminen

4.07]arjestelmian vuotojen tarkastaminen jotain sellaista komission
asetuksessa (EY) N:0 1516/2007 tarkoitettua suoraa menetelmaa
kayttaen, joka ei edellytd kylmaainepiirienavaamista

4.08Sahkoisten vuodonilmaisulaitteiden kaytto

4.09Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kirjanpitoon

11.01Tietoa asianomaisista tekniikoista, joiden avulla voidaan korvata tai
vahentda fluorattujen kasvihuonekaasujen kdyttod, ja niiden turvallisesta
kasittelysta

Sammutuslaitteistojen huoltotoimintaa tekevan henkildn patevyysvaatimukset


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20160766

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20160766
Extracted by GlobalMSDS
30th September 2019

Sammutuslaitteistoja asentavan, kunnossapitavéan, huoltavan, korjaavan, kaytésta poistavan,
vuototarkastavan tai sammutuslaitteistoista kylmaaineita talteenottavan henkilén on suoritettava
hyvaksytysti koe, joka sisaltaa alla mainitut tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksisté (ilmastonmuutos, Kioton poytakirja, fluorattujen
kasvihuonekaasujen ilmastovaikutus, otsonikato, Montrealin pdytékirja, otsonikerrosta heikentavien
aineiden vaikutus)

2. Perustiedot asianomaisista teknisista standardeista

3. Perustiedot asianomaisista asetuksen (EU) N:o 517/2014 saannoksista ja asetuksen (EU) N:o
514/2014 saanndsten taytantddnpanoasetuksista

4. Perustiedot asianomaisista asetuksen (EY) N:o 1005/2009 saanndoksista

5. Hyvat tiedot erityyppisistd sammutuslaitteistoista, jotka sisaltavat markkinoilla olevia fluorattuja
kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentavia aineita

6. Hyvat tiedot erityyppisisté venttiileistd, kayttomekanismeista, turvallisesta kasittelysta seka
purkaumien ja vuotojen estamisesta

7. Hyvat tiedot turvalliseen kasittelyyn ja tytapoihin tarvittavista laitteista ja valineista

8. Kyky asentaa sammutuslaitteiston sailit, joiden on tarkoitus sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja
tai otsonikerrosta heikentavia aineita

9. Tiedot siitd, kuinka fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentavia aineita sisaltavia
paineistettuja sailidita siirretaan

10. Kyky tarkistaa jarjestelmaé koskeva kirjanpito ennen vuodon tarkistamista ja tiedot mahdollisista
toistuvista seikoista ja ongelmakohdista, joihin on kiinnitettava erityistd huomiota

11. Kyky tarkastaa jarjestelma visuaalisesti ja manuaalisesti Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksessa (EY) N:o0 842/2006 tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten vahvistamisesta tiettyja
fluorattuja kasvihuonekaasuja sisaltavien kiinte&sti asennettujen palontorjuntalaitteistojen tarkastuksille
vuodon varalta annetun komission asetuksen (EY) N:o 1497/2007 mukaisesti

12. Tiedot siita, kuinka fluoratut kasvihuonekaasut tai otsonikerrosta heikentavat aineet otetaan talteen
ja kuinka sammutusjarjestelmat taytetddn ympéaristoystavallisesti

Liite 5
Ajoneuvojen ilmastointilaitteiden huoltotoimintaa tekevan henkilon patevyysvaatimukset

Ajoneuvojen seka kulkuvélineiden tai tydkoneiden ilmastointilaitteita asentavan, kunnossapitavan,
huoltavan, korjaavan, kdytdsta poistavan, vuototarkastavan tai niisté kylmaaineita talteenottavan
henkildn on suoritettava hyvaksytysti koe, joka sisaltaa alla mainitut tiedot ja taidot:

1. Moottoriajoneuvoihin, kulkuvélineeseen tai tybkoneeseen asennettujen fluorattuja kasvihuonekaasuja
sisaltavien ilmastointijarjestelmien toiminta, jAdhdytysaineena kaytettavien fluorattujen
kasvihuonekaasujen ymparistovaikutus ja asiaa koskevat ymparistdsaannokset

1.1 Perustiedot moottoriajoneuvojen, kulkuvalineiden tai tyékoneiden ilmastointijarjestelmien toiminnasta
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1.2 Perustiedot moottoriajoneuvojen, kulkuvalineiden tai tydkoneiden ilmastointijarjestelmissa
jadadhdytysaineena kaytettavien fluorattujen kasvihuonekaasujen kaytésta ja ominaisuuksista, naiden
kaasujen paastdjen ymparistévaikutukset (niiden GWP —arvo ilmastonmuutokseen néahden)

1.3 Perustiedot asetuksen (EU) N:o 517/2014 ja direktiivin 2006/40/EY asianomaisista saannoksistéa

2. Fluorattujen kasvihuonekaasujen ymparistoystéavallinen talteenotto

2.1 Fluorattujen kasvihuonekaasujen yleisten talteenottomenettelyjen tuntemus

2.2 Kylmaainesailididen kasittely

2.3 Talteenottolaitteiden yhdistaminen moottoriajoneuvoihin, kulkuvalineisiin tai tydkoneisiin
asennettujen fluorattuja kasvihuonekaasuja siséltavien ilmastointijarjestelmien huoltoyhteisiin ja
irrottaminen niista

2.4 Talteenottolaitteiston toiminta

Liite 6
Sahkaisten kytkinlaitteiden huoltotoimintaa tekevan henkildn patevyysvaatimukset

Sahkaisia kytkinlaitteita asentavan, kunnossapitavan, huoltavan, korjaavan, kaytosta poistavan tai
sahkadisista kytkinlaitteistoista kylm&aineita talteenottavan henkilon on suoritettava hyvéksytysti koe,
joka sisaltaa seuraavat tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksista (ilmastonmuutos, Kioton péytakirja,
iimastovaikutus), asetuksen (EU) N:o0 517/2014 sdannoksista

2. Fluorattujen kasvihuonekaasujen fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet seka ympaéristovaikutukset

3. Fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttd sahkolaitteissa (eristys, valokaaren sammutus)

4. Fluorattujen kasvihuonekaasujen laatu asiaa koskevien teollisuusstandardien [kuten IEC 60376 ja
IEC 60480] mukaisesti

5. Sahkolaitteiden suunnittelun ymmartaminen

6. Fluorattujen kasvihuonekaasujen laadun tarkastaminen

7. Fluorattujen kasvihuonekaasujen ja niiden seosten talteenotto seka fluorattujen kasvihuonekaasujen
puhdistaminen

8. Fluorattujen kasvihuonekaasujen varastoiminen ja kuljettaminen

9. Fluorattujen kasvihuonekaasujen talteenottolaitteiden toiminta

10. Tiivisporausjarjestelmien toiminta, jos tarpeen

11. Fluorattujen kasvihuonekaasujen uudelleenkayttd ja eri uudelleenkayttéluokat
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12. Avoimien fluorattuja kasvihuonekaasuja siséltavien kammioiden kasittely

13. Fluorattujen kasvihuonekaasujen sivutuotteiden neutralointi

14. Fluorattujen kasvihuonekaasujen valvonta ja kansallisten tai yhteison lainsaadannon tai
kansainvalisten sopimusten mukainen velvoite kirjata asiaa koskevat tiedot

15. Vuotojen vahentdminen ja vuototarkastukset

16. Perustiedot asianomaisista tekniikoista, joiden avulla voidaan korvata tai vahentaa fluorattujen
kasvihuonekaasujen kayttda, ja niiden turvallisesta kasittelysta

Liite 7
Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvia liuottimia siséltavan laitteen huoltotoimintaa tekevan
henkildén patevyysvaatimukset

Liuottimia sisaltavasta laitteesta fluorattuja kasvihuonekaasuja talteen ottavan henkilén on suoritettava
hyvéksytysti koe, joka sisaltda seuraavat tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksista (ilmastonmuutos, Kioton poytékirja,
ilmastovaikutus), asetuksen (EU) N:o 517/2014 saanndksisté ja asetuksen (EU) N:o 517/2014
saanndsten taytantddnpanoasetuksista

2. Liuottimina kaytettavien fluorattujen kasvihuonekaasujen fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet seka
ymparistovaikutukset

3. Fluorattujen kasvihuonekaasujen kaytto liuottimina

4. Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvien liuottimien talteenotto

5. Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvien liuottimien varastointi ja kuljetus

6. Talteenottolaitteiden kayttdminen fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvia liuottimia siséltéavista
laitteista

Liite 8
Sahko- ja elektroniikkalaiteromusta kylméaineiden talteenottoa tekevan henkilon patevyysvaatimukset

Sahko- ja elektroniikkalaiteromusta annetun valtioneuvoston asetuksen (519/2014) soveltamisalaan
kuuluvista alle kolme kiloa ja alle viisi hiilidioksidiekvivalenttitonnia kylm&aieista siséltavista laitteista
talteenottavan henkilén on suoritettava koe, joka siséltad kylméalan péatevyysluokka 3:n vaatimat tiedot
ja taidot taulukossa 4:

Taulukko 4.

TIEDOT JA TAIDOT

2.01 Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton poytakirjasta seka
otsonikadosta ja otsonikerroksen suojelusta Wienin sopimuksella ja
Montrealin poytakirjalla

2. Kylmaaineiden ymparistovaikutus
ja vastaavat ympdristosdaannokset

2.02 Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP), fluorattujen
kasvihuonekaasujen ja muiden aineiden kaytostd kylmaaineina,
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fluorattujen kasvihuonekaasujen paastojen vaikutuksesta ilmastoon
(niiden GWP -arvo) seka asetuksen (EU) N:o 517/2014 sdannoksista ja
mainitun asetuksen sddnnosten tdytantéonpanoasetuksista

2.03 Perustiedot otsonikerrosta heikentdvasta vaikutuksesta (ODP),
otsonikerrosta heikentdvien aineiden kaytostd kylmaaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineidenpadstojen vaikutuksesta
otsonikerrokseen (niiden ODP -arvo) seka asetuksen (EY) N:o 1005/2009

saannoksista
5. ]Jarjestelman ja kylmaaineen
ympadristoystavallinen kasittely 5.02 Kylmaainesailion tyhjentdminen nestemaisesta ja hoyrystyneesta
asennuksen, kunnossapidon, huollon kylmdaineesta sekd kylmaainesdilion tayttdminen niilla

tai talteenoton aikana

5.03 Talteenottolaitteiden kaytto kylmdaineen ottamiseksi talteen ja
talteenottolaitteiden kytkeminen paalle ja pois paaltd mahdollisimman
vahdisin pdastoin

5.04 Fluorikaasun saastuttaman 0ljyn poistaminen jarjestelmasta
5.06 Oikeantyyppisten vaakojen kaytto kylmédaineen punnitsemiseksi

5.08 Vaarallisten jatteiden kuten saastuneiden kylmaaineiden ja 6ljyjen
kasittelyd, uudelleenkayttoa, regenerointia, varastointia ja kuljettamista
koskevien vaatimusten ja menettelyjen tuntemus

Liite 9

Fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentavia aineita sisaltéavien laitteiden asennuksessa,

kunnossapidossa, huollossa, korjaamisessa, kaytdsté poistamisessa ja vuototarkastuksissa ja

talteenotossa tarvittavat laitteet ja valineet

1) Asennuksessa, kunnossapidossa, huollossa, korjaamisessa, kaytdsta poistamisessa ja
vuototarkastuksissa tarvittavat laitteet ja valineet

Toiminnanharjoittajalla tulee olla kaytdsséén vahintdén seuraavat vélineet:

1. perustyokalut

2. putkistojen rakentamisen tytkalut ja valineet

3. toiminnan edellyttamat erikoistytkalut

4. kylmé&aineen kasittelylaitteet

5. putkistojen tiiveyden toteamiseen tarvittavat laitteet, kuten vuototesteri ja sen kalibrointilaite

6. mittaus- ja testauslaitteet

2) Talteenotossa tarvittavat laitteet ja vélineet

Toiminnanharjoittajalla tulee olla kaytdsséén vahintdén seuraavat vélineet:

1. perustydkalut

2. kylmaaineen kasittely- ja talteenottolaitteet
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